Découvrir un modéle plus précis de la structure du manteau ferrestre
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L'&tude des variations de vitesse des ondes sis-
migues P et S a permis de modéliser la structure
interne de la Terre. Le modéle PREM ci-contre (Pre
liminary Reference Earth Model) correspond a une
Terre découpée en enveloppes sphériques, sépa-
rees les unes des autres par des discontinuites |
celles-ci sont repérées par des variations brutales
de la vitesse des ondes sismigues. Nous nous inté-
resserons, ici, au manteau terrestre afin d'en pré-
ciser la structure.
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= Un « glissoir » a la base des plaques : la LVZ

vitesse des ondes S (kmes)

5_
LvZ
n © ..-_..-
E = i
45 o = :
= a
= = i
I = i
=] H @
44 5 4 I [=%
sl 2 | g
o -
0 : =
—w W )
o =
: = H w
35glod T <
e L
£ '
: ]
: !
: i
3 Il T T T T T
0 100 200 aon

peafondaur (km)

L'analyse des variations de vitesse des ondes sis-
migues montre un net ralentissement des ondes P
et S entre 120 et 240 km de profondeur envi-
ron. Cette zone, appelée LVZ (Low Velocity Zone),
marque la limite inférieure de la lithosphére rigide ;
elle est interprétée comme une région ol le man-
teau devient ductile, c'est-3-dire plus déformable.
La lithosphére peut done se désolidariser du man-
teau sous-jacent & nouveau rigide. La LVZ permet
ainsi des déplacements relatifs de quelgues cen-
timétres par an.

# Des discontinuités plus profondes dans le manteau

L'olivine (photographie ci-dessus) est un silicate de fer et de magnésium
caractéristigue des péridotites.

Lorsqu'elle est soumise a des pressions et des températures croissantes,
sa structure cristalline subit des réarrangements gui conduisent 4 des
formes de plus en plus denses.

Ces « changements de phase » de l'olivine correspondent aux profon-
deurs auxguelles se repérent des variations de vitesse des ondes sis-
miques (graphe du haut).

Par exemple, a 660 km, 'olivine acquiert une structure particuliérement
compacte (nommée pérovskite par les spéecialistes). Clest a ce niveau
que l'on situe la discontinuité séparant le manteau supérieur du man-
teau inférieur.




